
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
·ËÏËÍÂÕÞ-ÆÑÃÂÄÍË àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ, Õ.Ç. ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÒÓÑÕËÄÑÔÕÂÓËÕÇÎË,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ (ËÔÍÎáÚÇÐËÇ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÍÔËÆ ÙËÐÍÂ Ë ÉËÆÍËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË), ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔËÎ ÒÑ
ÒÓËÐÙËÒÖ ÒÎÑÕÐÇÌÛÇÌ ÖÒÂÍÑÄÍË.1 ±ÓË ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ àÎÂÔÕÑ-
ÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ØË-
ÏËÍÂÕÞ-ÆÑÃÂÄÍË ØÑÓÑÛÑ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÎËÔß Ë ÓÂÔÕÄÑÓâÎËÔß Ä
àÎÂÔÕÑÏÇÓÇ Ë Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÒÓÑâÄÎâÎË ÄÞÔÑÍÖá
ØËÏËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎÇÌ ÒÑÆÄÖÎÍÂ-
ÐËÊÂÙËË Ë ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑ-
ÊËÙËÌ, ÒÓÑÕËÄÑÔÕÂÓËÕÇÎÇÌ Ë ÒÓÑÕËÄÑÖÕÑÏËÕÇÎÇÌ ÓÇÊËÐ.

±ÓË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÔÒÑÔÑÃÂØ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ àÎÂÔÕÑÏÇÓ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÍÓËÕÇÓËÇÏ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇ-

ÆÇÎÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä ÔÓÇÆÇ àÎÂÔÕÑ-
ÏÇÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÃÑÕÂÏ 2, 3 ÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÖÔÍÑÓËÕÇ-
ÎÇÌ Ë ÔÇÓÞ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÂØ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
°ÆÐÂÍÑ ÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÐÇ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ, Â ÕÇÍÖÜËÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÂØ. µÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ,4 ÚÕÑ ÄÓÇÏâ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÔÇÓÞ, ÆË(2-ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑ-
ÎËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÂ (¥¢´¥) Ë N,N 0-ÆË×ÇÐËÎÅÖÂÐËÆËÐÂ (¥¶¤) Ô
ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÚÂÔÕËÙ 0.2 ÏÏ Ä ÃÖÕÂÆËÇÐÑÄÑÏ ÍÂÖÚÖÍÇ ÒÓË 1308³
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 2.8, 11.4 Ë 4.6 ÏËÐ. ´ÂÍËÇ ÉÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ.

¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ë ÔÇÓÖ ÄÄÑÆâÕ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓ-
ÐÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐËÉÇ 1128³, ÒÓÑÆÑÎÉË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÏÇÛÇÐËâ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 2.5 ÏËÐ. £ ÕÂÍËØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÚÂÔÕß ÄÄÇÆÇÐÐÞØ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓ ÆÑÃÂÄÑÍ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ
ÏÇÎÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÙÇÐÕÓÂÏË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä ÓÇÊËÐÂØ.5

¥ÓÖÅËÏ ÄÂÉÐÞÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÑÎÐÑÕÂ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ËÏË ÔÄÑËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ³
ÙÇÎßá ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ØËÏËÍÂ-
ÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÎÂÔÔÑÄ.6 °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÄÄÇÆÇÐËâ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÙËË
ÐÇÎßÊâ ÆÑÃËÕßÔâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ±ÓË-
ÏÇÐÇÐËÇ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä ÄËÆÇ ÒÞÎâÜËØ ÒÑÓÑÛÍÑÄ Ë
ÎÇÅÍÑÓÂÊÓÖÛÂáÜËØÔâ ÅÓÂÐÖÎ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖØÖÆÛÇÐËá àÍÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓË ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑ-
ÊËÙËÌ 7ë 13 Ë ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

¡.¡.®ÖØÖÕÆËÐÑÄ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÍÂ×ÇÆÓÞ
ËÐÉÇÐÇÓÐÑÌ ÅÇÑÎÑÅËË ¬¤´µ. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ, ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ Ë ÓÇÊËÐ ÒÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÑØË-
ÏËÚÇÔÍËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.
¢.³.¤ÓËÛËÐ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÄÍ, ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÒÑ
ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ¯ªªº±. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ×ËÊËÚÇÔÍÂâ
ØËÏËâ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÓÇÊËÐ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 4 ÂÒÓÇÎâ 1994 Å.

µ¥¬ 678 : 043.044.048 : 002.237

®ÑÆË×ËÍÂÙËâ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ

¡.¡.®ÖØÖÕÆËÐÑÄ, ¢.³.¤ÓËÛËÐ

¬ÂÊÂÐÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
420015 ¬ÂÊÂÐß, ÖÎ. ¬.®ÂÓÍÔÂ, 68
¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÛËÐÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË
105118 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ¢ÖÓÂÍÑÄÂ, 27

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÑÊËÙËÌ. ±ÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂÖÚÐÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÍÎÂÔcË×ËÍÂÙËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ Ô ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ ÐÂ
×ËÊËÚÇÔÍÖá Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÖá, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË Ë
ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ë ÐÂÎËÚËâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ Ë àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÑÆË×Ë-
ÍÂÙËË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ Ä ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ àÕËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ
ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÇÓÅËÊÏÂ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇÏ Ä ÐËØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £ÞâÄÎÇÐÂ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ØËÏËÍÂÕÑÄ-
ÆÑÃÂÄÑÍ Ä ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ËØ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ
ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ, ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÑÌ ÕÂÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÂ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔ-
ÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 92 ÔÔÞÎÍË.
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¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÒÓË-
ÏÇÐâáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ËØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË. ±ÇÓÇÚËÔÎËÏ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ËÊ ÐËØ.

1. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÆËÔÒÇÓÔËÌ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
Ä ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ ÏÂÔÎÂØ Ä ÄËÆÇ ÒÂÔÕ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÍÑÐÔËÔÕÇÐ-
ÙËË.14, 15 ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÒÂÔÕ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÏÂÚËÄÂÐËâ ËØ ÏÂÔÎÑÏ Ë ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÂÇÕ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ
ÒÞÎË ÒÓË ÔÏÇÛÇÐËË.16 °ÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÄâÊÍÑÕÇÍÖÚËØ ÒÂÔÕ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ.

2. ³ÏÇÛÇÐËÇ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ô ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞÏË ÔÄâÊÖáÜËÏË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÍÂÒÔÖÎËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÏËÍÓÑ-
ÍÂÒÔÖÎÞ ËÊ ÂÏËÐÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ,17 ë 19 ÒÎÂÄâÜËØÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË
àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÍÂÒÔÖÎÞ ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÙÇÕÂÕÂ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ.20 °ÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÕÂÍËØ
ÏËÍÓÑÍÂÒÔÖÎ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÞÏ.

3. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÐÇÓÅËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÔÇÓÐÑÌ
ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔÕËÏÇÓÑÄ 21 Ë ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ).22 ³ËÐÇÓÅË-
ÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ, ÒÓÑâÄÎâÇÏÞÌ ÕÂÍËÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ Ë ÓÇÊËÐÂØ, ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÍÂÍ ×ËÊËÚÇÔÍÖá
ÒÓËÓÑÆÖ, ÕÂÍ Ë ØËÏËÚÇÔÍÖá.23 ·ËÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔËÐÇÓÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÄÞÔÑÍÑÄâÊ-
ÍÑÌ ÔÓÇÆÇ àÎÂÔÕÑÏÇÓÂ Ä ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ, ÚÕÑ ÔÐËÉÂÇÕ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÒÑÎÐÑÏÖ
ÒÓÑâÄÎÇÐËá ÔËÐÇÓÅËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ.

4. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÒÓÑÔÕÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ, ÕÄÇÓÆÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÐÑÄÞØ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,21, 24 ë 26 ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ÏÑÅÖÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÒÓÑÚÐÞÇ Ë ÎÇÅÍÑÒÎÂÄÍËÇ ÅÓÂÐÖÎÞ. £ àÄÕÇÍÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ Ë ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÔÑØÓÂÐâáÕ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÔÕß, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË.27

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔËÐÇÓÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ,
ÄÄÑÆËÏÞØ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÙËË Ä ÄËÆÇ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ
ÒÑÓÑÛÍÑÄ, Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÂØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÍÂÍ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ, ÕÂÍ Ë Ä ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, ÚÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÏÖ ÒÓÑâÄÎÇÐËá
ÔËÐÇÓÅËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ.

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä
ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ, ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÒÑÄÞÛÇÐËá ËØ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ
ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ, ÓÂÊÎËÚËÂáÕ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÌ
ÔÒÑÔÑÃÞ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË.28

II. ¶ËÊËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ
°ÔÐÑÄÖ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË Ë ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ,
ÔÐËÉÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÃËÐÂÓÐÞØ Ë
ÔÎÑÉÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ Ë ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËâ.28 £ÔÇ àÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËØ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ.

¸ÇÎßá ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ
âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÇ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ÔËÐÇÓÅËÊÏÂ ËØ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÚÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÏÖ Ë
ÃÞÔÕÓÑÏÖ, ÚÇÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎÇÌ, ÒÓÑÕÇÍÂÐËá ÓÇÂÍÙËË ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ
ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ, ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ËÐÆÖÍÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÓÇÄÇÓÔËË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË. ¿ÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÓÇÊËÐ Ô ÄÞÔÑÍËÏË
×ËÊËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏË.

¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÇÓÅËÊÏ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ä ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÔÕÞÇ
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÇ ÔÏÇÔË ËÎË ÕÄÇÓÆÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÊÂÏÇÜÇÐËâ. ¬
àÕËÏ ÃËÐÂÓÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ¸¢³ (N-ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎ-2-
ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ)ì°¢³ (ÏÑÓ×ÑÎËÐ-2-ÃÇÐÊÑÕËÂ-
ÊÑÎËÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ), ´®´¥ (ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÕËÖÓÂÏÆËÔÖÎß-
×ËÆ)ì´®´® (ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÕËÖÓÂÏÏÑÐÑÔÖÎß×ËÆ), ¸¢³ì
¥¢´¥, ´®´¥ì´¿´¥ (ÕÇÕÓÂàÕËÎÕËÖÓÂÏÆËÔÖÎß×ËÆ),
´®´¥ì¥¶¤, ´¢´¥ì®¢´ (2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ) Ë ÆÓ.
³ËÐÇÓÅËÊÏ ÔÄÑÌÔÕÄ àÕËØ ÔËÔÕÇÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ
ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ:

ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË Ë ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔ-
ÍËØ ÚÂÔÕËÙ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ, ÒÓËÄÑÆâÜËÏ Í ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ;

ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÑÆÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ä àÎÂÔÕÑ-
ÏÇÓÐÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÓÖÅÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ;

ÓÇÊÍËÏ ÔÐËÉÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ, ÚÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ËØ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËá
Ë ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ Ë
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÖá ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËá Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÏÇÐÇÇ ÆÇ×ÇÍÕ-
ÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÇÕÍË Ä ÓÇÊËÐÂØ.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÖá-
ÜËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ
ÔÏÇÔÇÌ: ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕßá
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ, ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕßá ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.

1. ¬ÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ

¡ÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ 21 ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÓÂÊÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ËØ ÏÑÎÇÍÖÎ (ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ
®¢´ Ë ¥¢´¥).

ªÊÄÇÔÕÐÑ,29 ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÓÇÂÅË-
ÓÖáÕ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÑÐË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ. £
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂØ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ
ÄÊÂËÏÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÏÑÎÇÍÖÎÖ.30 ´ÂÍ,
ÑÔÕÂÕÑÍ ÕËÑÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕÐÞØ Ë
ÕËÖÓÂÏÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ ËÏÇÇÕ ÒÎÑÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ.31 ë 33 ´ÂÍÂâ
ÉÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÔÕÇÂÓËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 34 Ë
ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä®¢´ Ë¥¢´¥.35 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä
¸¢³ì°¢³ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ËÏÇÇÕ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá
ÍÓÇÔÎÂ.36, 37

±ÓÑÔÕÞÇ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÇ ÔÏÇÔË Ä ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎÇÌ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ, ÇÔÎË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ËÏÇáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÂÊÎËÚÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆË-
ÐÂÍÑÄÑÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕßá ËÎË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕßá (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÔËÔÕÇÏÞ ´®´¥ì´¿´¥ Ë ¸¢³ì¥¢´¥). ¦ÔÎË ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ËÏÇáÕ ÃÎËÊÍËÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË, ÍÂÍ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÔËÔÕÇÏÞ ¥¢´¥ì®¢´, ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÊÂÏÇÜÇÐËâ. ±ÓË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÊÐÑÓÑÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, Õ.Ç. ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä
ÐËØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ë ÃÎÂÅÑ-
ÒÓËâÕÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË, Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÕßÔâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ (p- Ë n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ). ´ÑÅÆÂ
ÔÑÔÕÂÄ ÑÆÐÑÌ ËÊ ×ÂÊ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÒÓÇÆÇÎÂØ
ÃÖÆÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÍÓÂÕÐÑÏÖ ÏÑÎß-
ÐÑÏÖ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.38

¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ Ä ÃËÐÂÓÐÞÇ ÔÏÇÔË ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÑÍÔËÆÂ ÙËÐÍÂ
ÏÑÉÇÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ËÊÏÇÐÇÐËá ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËØ ÂÆÔÑÓÃÙËË.39, 40 ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ ËÎË ÕÄÇÓ-
ÆÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, Í ÒÑÄÞÛÇÐËá ËÎË
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ÒÑÐËÉÇÐËá àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ (TàÄ) Ë
àÐÕÂÎßÒËË ÒÎÂÄÎÇÐËâ (DHÒÎ), ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâÏË ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÕÓÑÌÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÇÓÐÞØ
ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÔÍÂÐË-
ÓÖáÜÇÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËË (ÕÂÃÎ. 1).28

2. ¥Ç×ÇÍÕÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ

¬ ÚËÔÎÖ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÆËÔÎÑÍÂÙËË, ÕÑÚÇÚ-
ÐÞÇ, ÑÃÝÇÏÐÞÇ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÆÇ×ÇÍÕÞ.41 £ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÆËÔÎÑÍÂÙËË ì àÕÑ ÆÇ×ÇÍÕÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÇÕÍË, ÐÂÓÖÛÂáÜËÇ ÒÓÂÄËÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ. ¬ ÕÑÚÇÚÐÞÏ ÆÇ×ÇÍÕÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÄÂÍÂÐ-
ÔËË, ÏÇÉÖÊÇÎßÐÞÇ ÒÓËÏÇÔÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, Í ÑÃÝÇÏ-
ÐÞÏ ì ÒÑÓÞ, ÕÓÇÜËÐÞ, ÄÍÎáÚÇÐËâ ÆÓÖÅËØ ×ÂÊ. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞÇ ÆÇ×ÇÍÕÞì àÕÑ ÆÇ×ÇÍÕÞ ÖÒÂÍÑÄÍË Ë ÓÇÎßÇ×Â ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÇ ËÆÇÂÎßÐÑ ÒÓÂÄËÎßÐÑÏÖ ÍÓËÔÕÂÎÎÖ.42 ´ÂÍÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏË àÐÕÓÑÒËÇÌ Ë ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ.
¥Ç×ÇÍÕÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÖÏÇÐßÛÂáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÂ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá àÐÕÓÑÒËË Ë ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÌ àÐÇÓÅËË. £ÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÃÑÎÇÇ ÆÇ×ÇÍÕÐÞÏË ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏË
ÒÓÑâÄÎâáÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ØËÏËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. ³ÏÇÔß
ÆÇ×ÇÍÕÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá, ÚÇÏ ÔÏÇÔß ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ô ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ.

±ÑÄÞÛÇÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ØËÏËÍÂ-
ÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ, ÑÃÝÇÏÐÞÇ Ë ÕÑÚÇÚÐÞÇ ÆÇ×ÇÍÕÞ, ÚËÔÎÑ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÄÇÎËÚÇÐÑ ÒÖÕÇÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÌ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÒÓÑÔÕÞØ àÄÕÇÍÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ Ë ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÊÂÏÇÜÇÐËâ.

£ ÕÂÃÎ. 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÃËÐÂÓÐÞØ
ÔÏÇÔÇÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎÍÂÐËÊÖá-
ÜËØ ÔËÔÕÇÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ.25, 28 ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ
àÐÕÂÎßÒËË ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆÇ×ÇÍÕ-
ÐÑÔÕË Ë ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ (ÆÑ
42%) Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÞØ àÄÕÇÍÕËÍ, ÕÄÇÓÆÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ (ÕÂÃÎ. 3)
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÇÕÑÆÂÏË
Á®² (ÂÐÂÎËÊ ÛËÓÑÍËØ ÎËÐËÌ) Ë ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÔÍÂÐË-
ÓÖáÜÇÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËË.25

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 43, 44, ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÇÓÐÞØ
ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ×ÂÍÕÑ-
ÓÂÏË. £ ÕÄÇÓÆÞØ àÄÕÇÍÕËÍÂØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆÄÖØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
äÔØÄÂÕÞÄÂáÕÔâã ÊÂ ÔÚÇÕ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔËÎ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÖÒÓÖÅÑÏÖ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÕÑÍ Ä
ÒÑÅÓÂÐËÚÐÞØ ÊÑÐÂØ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ËÏÇá-
ÜÇÅÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, âÄÎâÇÕÔâ
äÂÍÕËÄÐÑÌ ÒÑÆÍÎÂÆÍÑÌã, ÑÐÂ ÔÕÓÇÏËÕÔâ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÐËÊÍÑÒÎÂÄÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË ÔÑ
ÔÄÑËÏ ÓÇÎßÇ×ÑÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä ÊÑÐÇ ÍÑÐÕÂÍÕÂ, ÐÂÓâÆÖ Ô
ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ Ë ÑÃÝÇÏÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ, ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐËÇ ËÊÃÞÕÑÚÐÑÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË.

£ ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÃÑ'Îß-
ÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÊÓÞØÎÇÐËá
ÖÒÂÍÑÄÍË Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ë ËÔÍÂÉÇÐËÌ Ä ÔÑÔÇÆ-
ÐËØ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ, ÚËÔÎÑ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß 400 Ë ÃÑÎÇÇ.1

±ÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË ÃÑÎßÛÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÏÇÐßÛËØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÉÂÕËÇ, ÒÓË àÕÑÏ ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ,

´ÂÃÎËÙÂ 1. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÔÑÔÕÂÄÂ

¢ËÐÂÓÐÂâ ËÎË ®ÂÔÔÑÄÑÇ ÔÑÑÕ- TàÄ, 8C DHÒÎ,
ÕÓÑÌÐÂâ ÔÏÇÔß ÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÏ- Í¥É .ÏÑÎß71

ÒÑÐÇÐÕÑÄ

®¢´ì´®´¥ 0.5 : 0.5 103 18.40
®¢´ìZnOì´®´¥ 0.5 : 2.0 : 0.5 102 24.07

¥¢´¥ì´®´¢ 0.5 : 0.5 106 29.47
¥¢´¥ìZnOì´®´¥ 0.5 : 2.0 : 0.5 112 27.08

¸¢³ì´®´¥ 0.7 : 0.3 76 24.47
¸¢³ìZnOì´®´¥ 0.7 : 2.0 : 0.3 84 26.75

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÔÇÓÐÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ

¢ËÐÂÓÐÂâ ®ÑÎßÐÑÇ ÔÑ- TàÄ, 8C TÒÇÓ, 8C ¿ÐÕÂÎßÒËË ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ¬Ñà××ËÙËÇÐÕÞ ´ËÒ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ
ÔÏÇÔß ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í¥É .ÏÑÎß71 ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÏ- ÔÏÇÔË

ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÑÐÇÐÕÑÄ Â

DHÂÆ DHÔÏ DHÓÂÄÐ 1 2

³ÇÓÂì®¢´ 0.49 : 0.51 104 7 18.70 17.00 15.20 1.816 1.686 ±ÓÑÔÕÂâ àÄÕÇÍÕËÍÂ

³ÇÓÂì°¢³ 0.30 : 0.70 77 7 20.00 18.00 12.60 2.070 1.750 ´Ñ ÉÇ

³ÇÓÂì¸¢³ 0.50 : 0.50 80 7 22.47 18.35 15.05 1.250 1.180 ã

¥¢´¥ì®¢´ 0.33 : 0.67 137 b 7 26.63 13.10 8.36 1.296 0.891 ´ÄÇÓÆÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ

°¢³ì´®´¥ 0.80 : 0.20 76 90 23.34 17.20 16.69 1.320 2.200 ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ

¥¢´¥ì´®´¥ 0.42 : 0.58 106 111 35.65 29.47 18.33 1.522 2.100 ´Ñ ÉÇ

¸¢³ì¥´¥® 0.57 : 0.43 79 83 25.50 18.00 11.80 1.220 2.150 ã

¥¢´¥ì¥®¥´¬¸ 0.56 : 0.42 144 151 7 22.60 4.50 1.360 1.950 ã

´®´¥ì¥®¥´¬¸ 0.84 : 0.16 136 142 7 30.00 16.72 1.266 1.900 ã

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. DHÂÆ ì ÂÆÆËÕËÄÐÂâ àÐÕÂÎßÒËâ ÒÎÂÄÎÇÐËâ; DHÔÏ Ë DHÓÂÄÐ ì àÐÕÂÎßÒËË ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ Ë ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔÏÇÔÇÌ; TàÄ Ë TÒÇÓ ì àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÂâ Ë ÒÇÓËÕÇÍÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ.
Â¬Ñà××ËÙËÇÐÕÞ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÒÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá £ËÎßÔÑÐÂ ÒÓË ËÊÄÇÔÕÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ.49
b±ÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂËÏÇÐßÛÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÎËÍÄËÆÖÔÂ Ô ÏËÐËÏÖÏÑÏ.
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ÒÑÆÄÇÓÅÛËØÔâ ÐÂÒÓâÉÇÐËâÏ Ë ËÔÍÂÉÇÐËâÏ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
350. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ¥¢´¥ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ¥¢´¥ì®¢´
(ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3) ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË Ä àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍÇ ¥¢´¥ ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¢´¥ ÆÄÖÏâ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂÏË ®¢´ (ÑÃÝÇÏ ÆÄÖØ ÏÑÎÇÍÖÎ ®¢´ ÃÑÎßÛÇ ÑÃÝÇÏÂ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¢´¥ ÐÂ ÑÃÝÇÏ ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ) ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÓÂÊÓÞØÎÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÇÇÔâ ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¥¢´¥, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ Ë ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÏÇÐÂ ÆÄÖØ ÏÑÎÇÍÖÎ ®¢´
ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ¥¢´¥ ÏÇÐßÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÉÂÕËá ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ âÚÇÌÍË ®¢´ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÑÏÖ ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËá ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
®¢´.28 £ÄÇÆÇÐËÇ ÕÂÍËØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ Ë ÕÄÇÓÆÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÑÄÞÔËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÒÓÑ-
ÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÇÓËÑÆÂ ÒÑÆÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÍÑÐ-
ÕÓÑÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÇÊËÐÞ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕßá ÐÂ ÓÂÊÓÞÄ, ÃÑÎßÛÇÌ
ÄÞÐÑÔÎËÄÑÔÕßá ÒÓËÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞØ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâØ Ë ÔÑÒÓÑÕËÄ-
ÎâÇÏÑÔÕßá ÕÇÒÎÑÄÑÏÖ ÔÕÂÓÇÐËá.

3. ¥ËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕ ÇÅÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ËÊ-ÊÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÃÑÎÇÇ ÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÃÑÎßÛÇÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. ±ÑàÕÑ-
ÏÖ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇ-
ÒÇÐË ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ, Ë ÚÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÚÂÔÕËÙ, ÕÇÏ
ÎÖÚÛÇ ÑÐË ÆËÔÒÇÓÅËÓÖáÕÔâ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ Ë
ÕÇÏ ÄÞÛÇ ËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß.16, 45, 46

²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ÔÇÓÞ Ë
ÒÓÑÕËÄÑÔÕÂÓËÕÇÎÇÌ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ Ä ÎÖÚÛÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ, ÚÕÑ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÑÆËÐÂÍÑÄÑÅÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÕËØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÑÃÝÇÏÖ àÎÂÔÕÑÏÇÓÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÃÎËÊË
ÔÂÏËØ ÚÂÔÕËÙ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÒÑÄÞÛÇÐÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ.4, 28 °Ã àÕÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ
ÚÂÔÕËÙ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÐÑÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ (ÕÂÃÎ. 4).

¦ÔÎË ÒÓËÐâÕß, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÑÌ,47 ÏÑÉÐÑ ÓÂÔ-
ÔÚËÕÂÕß ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ Ä ÐËØ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
âÚÇÇÍ, Â ÊÐÂâ ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÍÂÉÆÑÌ âÚÇÌÍÇ,21 ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÑÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÍÂÉÆÑÌ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕËÙÇ. ªÊ

ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 4 ÆÂÐÐÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÓÑÛ-
ÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÅÓÑÏÂÆÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ Ë ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÇ ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË
ÕÑÎßÍÑ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÄÓâÆ ÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ØÑÓÑÛÖá ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÔÇÓÞ Ë ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä
àÎÂÔÕÑÏÇÓÂØ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÔÏÇÛÇÐËâ.3, 4 £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä ÑÃÝÇÏÇ
àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÒÑÄÞÛÇÐËâ ËØ ÆËÔÒÇÓÅËÓÖÇÏÑÔÕË Ä ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÑÏ ÄËÆÇ.

¥Îâ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ë ÆË××Ö-
ÊËË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä ÔÓÇÆÇ àÎÂÔÕÑÏÇÓÂ, ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô
ÆË××ÖÊËÇÌ ÅÂÊÑÄ Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ,48 ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ 28

dc

dt
� D

d2c

dx2
,

ÅÆÇ dc/dt ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÏ ÑÃÝÇÏÇ, ÓÂÄÐÑÏ ÇÆËÐËÙÇ; D ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÆË××ÖÊËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÇ; d2c/dx2 ì
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÂâ ÑÕ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÂâ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÏ ÑÃÝÇÏÇ àÎÂÔÕÑ-
ÏÇÓÂ.

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÇÐÐÑÅÑ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎ, Ë ÚÇÏ ÎÖÚÛÇ ÆËÔÒÇÓÅËÓÖÇÕÔâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ä ÑÃÝÇÏÇ àÎÂÔÕÑÏÇÓÂ Ä ÄËÆÇ ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÞØ ÏÇÎ-
ÍËØ ÚÂÔÕËÙ, ÕÇÏ ÃÞÔÕÓÇÇ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÇÕÔâ ÅÓÂÆËÇÐÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÑÃÝÇÏÖ àÎÂÔÕÑÏÇÓÂ.

¥ËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ Ë ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÏÇÛÇÐËâ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ë
ÆË××ÖÊËâ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ô ÄÞÓÂÄÐËÄÂ-
ÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÑÃÝÇÏÖ ÔØÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÒÑÍÂÊÂÐÞ
ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ¥Ç×ÇÍÕÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ

¢ËÐÂÓÐÞÇ ³ÕÇÒÇÐË ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË ±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÔÕÇÒÇ-
ÔÏÇÔË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÐË ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË

ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ä àÄ-
¡ ® ¿ ÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË

ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÂÆÆËÕËÄÐÑÌ, %

®¢´ì´®´¥ 0.365 0.44 0.51 39.72

¥¢´¥ì´®´¥ 0.305 0.36 0.42 37.70

¸¢³ì´®´¥ 0.370 0.42 0.46 24.32

°¢³ì´®´¥ 0.360 0.38 0.38 5.55

®¢´ì¥¢´¥ 0.365 0.48 0.52 42.46

¥¢´¥ì¥®¥´¬¸ 7 0.46 0.48 7

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: ¡ ì ÂÆÆËÕËÄÐÂâ
ÔÏÇÔß, ®ì ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÔÏÇÔß, ¿ ì àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÂâ ÔÏÇÔß.

Â

Ã

²ËÔÖÐÑÍ. ³ØÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÔÕÄÑÓÇ-
ÐËâ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ (Â) Ë ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÞØ (Ã) ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä
àÎÂÔÕÑÏÇÓÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÏÇÛÇÐËâ

722 ¡.¡.®ÖØÖÕÆËÐÑÄ, ¢.³.¤ÓËÛËÐ



ªÊ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÒÇÓÇÄÑÆËÕß ËØ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ä ÔÂÏÑÏ
ÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÏÇÛÇÐËâ. ±ÎÂÄÎÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÑÔÎÇ ËØ ÆËÔ-
ÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËâ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
ÖÎÖÚÛÇÐËá ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËË Ô ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË Ä ÑÆËÐÂÍÑ-
ÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÕÄÇÓÆÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ Ë ÓÂÔÒÎÂÄ àÕÑÅÑ ÉÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÓÂÔÕÄÑÓâáÕÔâ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ.49 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÓÂÔ-
ÒÎÂÄÎÇÐÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÆËÔÒÇÓÅËÓÖÇÕÔâ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÑÌ ÍÑÏ-
ÒÑÊËÙËË ÅÑÓÂÊÆÑ ÎÖÚÛÇ, ÚÇÏ ÕÑÕ ÉÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ä ÒÑÓÑÛÍÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Ë ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÄÞÒÑÎÐâÇÕ ÔÄÑá
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÖá ÊÂÆÂÚÖ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß,50 ÄÖÎÍÂ-
ÐËÊÖáÜËÌ ÂÅÇÐÕ, ÒÓÑÕËÄÑÔÕÂÓËÕÇÎß Ë Õ.Æ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ØËÏË-
ÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ, ÍÓÑÏÇ ¸¢³, °¢³ Ë ÔÕÇÂÓËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(³Õ¬), ÄÞÛÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËØ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏ-
ÒÑÊËÙËË. ¥ËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä àÎÂ-
ÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ ÖÎÖÚÛÂÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÕÇÂÓÂÕÂ
ÙËÐÍÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÑÌ ÔÓÇÆÇ àÎÂÔÕÑ-
ÏÇÓÂ ÑÃÓÂÕÐÞÇ ÏËÙÇÎÎÞ, ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ë
ÔÇÓÖ Ä ÒÑÎâÓÐÑÇ âÆÓÑ.51 ¯ÇÃÑÎßÛÂâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ ÏËÙÇÎÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ (2 . 1073 ÏÑÎß . Î71) ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÆÎâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏËÙÇÎÎ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ³Õ¬ Ô ZnO, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÌ Ä ÔÂÏÑÏ ÐÂÚÂÎÇ
ÔÏÇÛÇÐËâ.53

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ
ÔËÔÕÇÏ Ä ÄËÆÇ ÎÇÅÍÑÒÎÂÄÍËØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ ÆËÔÒÇÓÔ-
ÐÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÎÂÔÕÑ-
ÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ Ë ÓÇÊËÐ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÔÏÇÛÇÐËâ ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ËÎË
ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÎËÍÄËÆÖÔÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ËÔØÑÆÐÞØ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä ÃËÐÂÓÐÑÌ àÄÕÇÍÕËÍÇ. ¦ÔÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÓËÅÑ-
ÕÑÄÎÇÐËâ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÄÞÛÇ ÎËÐËË ÎËÍÄËÆÖÔÂ,
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÂâ ÔÏÇÔß Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÆËÔÒÇÓÅË-
ÓÖÇÕÔâ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÇ ÔÏÇÔË, ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ Ë ÓÇÊËÐ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ,49 ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÚÂÔÕËÙ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜËÏ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá
ËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË. °ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÄÇÆÇ-
ÐËË àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÎÂÄÎÇÐËâ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÃÖÆÖÕ ÃÑÎÇÇ ÆËÔÒÇÓÔÐÞÏË Ë ØËÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄ-
ÐÞÏË, ÚÇÏ Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¿ÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Ë Í ÔÎÖÚÂá,
ÍÑÅÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÑÌ ÍÑÏÒÑÊË-

ÙËË ÐËÉÇ ÎËÐËË ÎËÍÄËÆÖÔÂ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¬ÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ô
ÓÂÔÒÎÂÄÑÏ, ÃÖÆÖÕ ÃÑÎÇÇ ÆËÔÒÇÓÔÐÞÏË, ÚÇÏ ÚÂÔÕËÙÞ ËÔØÑÆ-
ÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ.

£ ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ë ÔÇÓÂ Ä ÄËÆÇ àÄÕÇÍÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÏÇÔÇÌ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÞ ÐÂ ÑÍÔËÆÇ ÙËÐÍÂ, ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß
ÚÂÔÕËÙ àÕËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÊÂÓÑÆÞÛÇÌ.54

4. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ

£ ÒÓÑÔÕÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ àÄÕÇÍÕËÍË
(TàÄ) ÕÇÏ ÐËÉÇ Ë ÃÎËÉÇ Í ÔÇÓÇÆËÐÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÚÇÏ
ÏÇÐßÛÇ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ TÒÎ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¹ÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÓÂÊÎË-
ÚËâ Ä ÊÐÂÚÇÐËâØ TÒÎ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË, ÕÇÏ
ÔËÎßÐÇÇ TàÄ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÐËÊÍÑÒÎÂÄÍÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ.
´ÂÍÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ËÊÏÇÐÇÐËâ TàÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ TÒÎ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÜËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÛËÓÑÍËØ
ÒÓÇÆÇÎÂØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ô ÓÂÊÐÞÏË TÒÎ ÆÑÃË-
ÄÂÕßÔâ ÐÂËÃÑÎßÛÇÅÑ ÔËÐÇÓÅËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ (ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÎÖÚÛÇÏÖ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËá Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä
àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÑÏ ÄËÆÇ Ë ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËá ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË Ë ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÚÂÔ-
ÕËÙ). ¿ÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÑÄ.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÃËÐÂÓÐÞØ àÄÕÇÍÕËÍ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ
ÄÎËâÐËÇ ÒÑÎËÏÑÓ×ÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ØËÏËÍÂÕÑÄ-
ÆÑÃÂÄÑÍ,34, 56, 57 ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
Ë ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÜËÇ ËÊÏÇÐÇÐËá ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÆÓÖÅ Ä ÆÓÖÅÇ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

* * *

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÏÇÔâØ Ë ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÓÂÊÎË-
ÚËâÏË Ä ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ë TÒÎ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË Ë ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ. ¶ËÊËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÎÖÚÛÂÇÕ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ Ë
ÒÑÄÞÛÂÇÕ ËØ ØËÏËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÐÑ Ë ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÚÐÞØ (0.35 ë 0.4 ®±Â) Ë ÎÇÅÍÑÒÎÂÄÍËØ ÅÓÂÐÖÎ
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÒÎÂÄÑÄ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÃÇÊ ÄÄÇÆÇÐËâ
ÔÄâÊÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.28 ¿ÕÑ ÑÆËÐ ËÊ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÖÕÇÌ
ÓÇÛÇÐËâ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ
ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ Ë ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

´ÂÃÎËÙÂ 4. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ

¬ÑÏÒÑÐÇÐÕ ³ÓÇÆÐËÌ ÓÂÊ- °ÃÝÇÏ Ô×ÇÓË- °ÃÝÇÏ àÎÇÏÇÐ- ¹ËÔÎÑ àÎÇÏÇÐ- ¹ËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ, ÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ, ÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍË, ÕÂÓÐÞØ âÚÇÇÍ
d . 102, ÏÏ V . 108, ÏÏ3 V . 1018, ÏÏ3 Ä ÚÂÔÕËÙÇ, Ä àÎÇÏÇÐÕÂÓ- Ä Ô×ÇÓËÚÇÔ-

n . 10712 ÐÑÌ âÚÇÌÍÇ ÍÑÌ ÚÂÔÕËÙÇ,
N . 10711

´®´¥ 2.33 662 1.138 5.81 4 232

®¢´ 2.27 612 0.768 7.97 4 318

¥´¥® 2.40 723 1.171 6.178 4 247

³ÇÓÂ ÓÑÏÃËÚÇÔÍÂâ 2.07 464 3.296 1.40 16 225

³ÇÓÂ ÏÑÐÑÍÎËÐÐÂâ 2.07 464 1.298 3.57 6 214

³ÕÇÂÓËÐÑÄÂâ 7 7 2.349 7 7 7
ÍËÔÎÑÕÂ

°ÍÔËÆ ÙËÐÍÂ 1.89 353 7 7 7 7

µÔÒÇØË ØËÏËË 62 (8) 1994 723



III. ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ
±ÑÄÞÛÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÃËÐÂÓÐÞØ
àÄÕÇÍÕËÍ, ÒÓÑâÄÎâáÜËØ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÞÇ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËá ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ p- Ë n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ËÎË ÐÑÄÞØ, ÃÑÎÇÇ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÜËØ ÄÞÔÑÍÖá ÕËÑ×ËÎß-
ÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÔÇÓÇ Ë ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ
ÒÑÄÞÛÂáÜËØ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑ-
ÊËÙËÌ Ë ÖÏÇÐßÛÂáÜËØ àÐÇÓÅËá ÂÍÕËÄÂÙËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ±ÓÑ-
ÕÇÍÂáÜËÇ ÒÓË àÕÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÖá ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÙËá ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ.28

¿××ÇÍÕ ÔËÐÇÓÅËÊÏÂ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÐÑÄÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÏÑÉÇÕ ÖÔË-
ÎËÄÂÕßÔâ Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÏËÅÓÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÏÑÎâÓÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ Ë ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÅÑ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ.

³ÑÚÇÕÂÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÇÓÅËÊÏÂ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÂÍ °¢³ì´®´¥,
¥¢´¥ì´®´¥, ¸¢³ì´®´¥, °¢³ì¥´¥® (N,N 0-ÆËÕËÑ-
ÆËÏÑÓ×ÑÎËÐ), ¸¢³ì¥®¥´¬¸ (ÆËÏÇÕËÎÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕ
ÙËÐÍÂ), ¸¢³ì®¢´ Ë ÆÓ., ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ë ÐÑÄÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÃÑÎÇÇ
ÂÍÕËÄÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÔÇÓÐÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ,
ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÞÇ.28, 58, 59

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎÂØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ.

1. ¡ÍÕËÄÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ

£ ÓÂÃÑÕÂØ 60 ë 63 ÍÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎÍÂÐËÊÖá-
ÜËØ ÔËÔÕÇÏ. ¡ÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÍÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇ-
ÕÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ,59 ë 62, 64 ë 66 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉËÕß ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÔÇÓÐÞØ
ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ËØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË
Ä ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ:

ZnO < ZnX2 < S8 < ¥´¥® <°¢³<¸¢³4¥¢´¥4
4®¢´<¥¶¤<´®´¥.

°ÍÔËÆ ÙËÐÍÂ, ÏÇÓÍÂÒÕËÆ ÙËÐÍÂ, ÆËÂÎÍËÎÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕÞ
ÙËÐÍÂ, ÔÇÓÂ Ë ¥´¥® ÒÓÑâÄÎâáÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ¸¢³, ¥¢´¥, ®¢´, ¥¶¤ Ë ´®´¥. £ ÃËÐÂÓ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÙËÐÍÑÄÞÇ ÔÑÎË ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑ-
ÕËÂÊÑÎÂ ËÎË ÆËÂÎÍËÎÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Ô ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, Ë ÕËÂÊÑÎßÐÞÇ, ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÐÞÇ ËÎË ÕËÖÓÂÏÐÞÇ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎË, Ô ÆÓÖÅÑÌ, ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÑÎË ÎËÅÂÐ-
ÆÑÄ, ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÙËÐÍÂ Ë ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐËÏ
ÍÂÍ ÊÂ ÔÚÇÕ ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ n-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ
ËÎË ÔÇÓÞ ÐÂ ÐÇÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ p-ÑÓÃËÕÂÎË ÂÕÑÏÂ ÙËÐÍÂ,67 ÕÂÍ Ë
ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ p-ÔÄâÊË ÒÓË ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËË ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ
d-ÑÓÃËÕÂÎÇÌ ÙËÐÍÂ Ô ÓÂÊÓÞØÎâáÜÇÌ p*-ÑÓÃËÕÂÎßá ÎËÅÂÐÆÂ.68

µÚÂÔÕËÇ ÂÕÑÏÂ ÙËÐÍÂ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË p-ÔÄâÊË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÇÓÇÄÑÆÂ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÇÅÑ d-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÕÓÇÃÖÇÕÔâ àÐÇÓÅËâ, ÓÂÄÐÂâ
ÄÔÇÅÑ 15.5 . 10719 ¥É . ÔÏ71 (ÔÏ.69).

2. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ

¯Â ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ,
ÒÓÑâÄÎâáÜËØ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÐÂÓâÆÖ Ô àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓË-
ÕÇÍÕËÚÇÔÍÂâ ÕÑÚÍÂ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä ÔÏÇÔË
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.55 ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
Ä ÔÏÇÔË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÇÓÇÐÑÔ ÊÂÓâÆÂ ÑÕ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ-ÆÑÐÑÓÂ Í ÏÑÎÇÍÖÎÇ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÖ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕÔâ ÒÓË àÄÕÇÍÕË-

ÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÄÎÇÐËË. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá p- Ë
n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ. ¯ÇÃÑÎßÛÑÌ
ÅËÒÔÑØÓÑÏÐÞÌ ÔÆÄËÅ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÆÎâ µ¶-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓÂÊÃÂÄ-
ÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÕÂÍËØ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä ÐËØ n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.63

·ÂÓÂÍÕÇÓ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë
×ÂÍÕÑÓÞ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÜËÇ ÄÊÂËÏÐÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÄØÑÆâÜËØ Ä
ËØ ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÄÞâÄËÕß, ÔÑÒÑÔÕÂÄÎââ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë ÃËÐÂÓ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.

£ ÃËÐÂÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ´®´¥ì¥¢´¥ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË
ÙÇÐÕÓÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÂÕÑÏÞ ÔÇÓÞ ´®´¥, Â àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏË
ÙÇÐÕÓÂÏË ì ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÎßÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÑÄ ¥¢´¥ (ÔÏ.62). ®ÑÎÇÍÖÎÖ ´®´¥ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä
ÄËÆÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ,70 ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ
n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ:

µÔËÎÇÐËÇ ÖÔÍÑÓâáÜÇÌ ×ÖÐÍÙËË ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇÏ Ä ÐËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍËÏ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÔÇÓÞ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ
´®´¥ì¸¢³ Ë ´®´¥ì°¢³ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÕÑÌ ÎËÛß ÓÂÊÐËÙÇÌ, ÚÕÑ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ¸¢³ Ë °¢³ âÄÎâ-
áÕÔâ ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÒÓË ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑ-
ÎËÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ, ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÇ 65 Ë
ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ Ä ÏÑÓ×ÑÎËÐÑÄÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ.71

³ËÐÇÓÅËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÑ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÏÖ ÐÂÊÐÂÚÇÐËá ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÎÖÚÛÇÅÑ
ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐËâ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË Ä ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÑÏ ÄËÆÇ
Ë, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÑÃÎÇÅÚÇÐËÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô S8.
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´ÂÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎ-
ÕËÖÓÂÏÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÂ, ÒÑÎËÕËÑÃËÔÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ Ë ÆËÃÇÐÊÑ-
ÕËÂÊÑÎËÎÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÂ,72 Â ÕÂÍÉÇ ÅËÆÓÑÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÂÏËÐÑÄ
[H3NR]+Sÿx Ë [H2NR0]+Sÿx (R ì ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎ, R0 ì ÏÑÓ×Ñ-
ÎËÐ), ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÄÞÔÑÍÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔ-
ÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ.71

£ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÅÆÇ ÑÆÐËÏ ËÊ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÆËÂÎÍËÎÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕ ÙËÐÍÂ ËÎË ÏÇÓÍÂÒÕËÆ ÙËÐÍÂ, ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÖá ÓÑÎß Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ËÅÓÂ-
ÇÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ ÙËÐÍÂ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
¥®¥´¬¸ì´®´¥ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÔØÇÏÇ ÐÂ Ô.724.73

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖáÕ ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË,70 Â ÕÂÍÉÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÕÆÇÎßÐÑ ÄÊâÕÞÏË
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË, ËÊ-ÊÂ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ Ä ÐËØ ÔÄâÊÇÌ Zn7S Ë S7S Ë
ÑÃÎÇÅÚÇÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô S8 Ô ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.74

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä ÃËÐÂÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ¥®¥´¬¸ì¸¢³
n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, ÂÏËÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÄËÆÇ:73

³ÄÑÌÔÕÄÂ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÑÓÃËÕÂÎÇÌ, ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÏÞØ
ÒÂÓÕÐÇÓÂÏË ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.75 £
ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ´®´¥ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË âÄÎâáÕÔâ
ÂÕÑÏÞ ÔÇÓÞ, Ä ®¢´ Ë ¥¢´¥ ì ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ, Ä ¸¢³ ì ÂÕÑ-
ÏÞ ÂÊÑÕÂ Ä ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÎßÐÑÌ Ë àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ HN-ÅÓÖÒ-
ÒÇ, Ä ¥¶¤ ì ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÏËÐÐÞØ Ë ËÏËÐÐÑÌ
ÅÓÖÒÒ. ±Ñ ÄÇÎËÚËÐÇ ËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ.62 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÂÕÑÏÞ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÒÓË ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
¢¥, ¢´¥, ÂÕÑÏÞ ÖÅÇÎÇÓÑÆÂ Ä ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÇ Ä ¸¢³, Â ÕÂÍÉÇ
ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ ÄÏÑÓ×ÑÎËÐÑÄÑÏ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ°¢³ÒÑÑÕÐÑÛÇÐËáÍ
´®´¥ Ë¥¶¤, ÂÕÑÏÞ ÙËÐÍÂ Ä ¥®¥´¬¸ Ë ÏÇÓÍÂÒÕËÆÇ ÙËÐÍÂ

ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ¸¢³, ¥¢´¥, ®¢´, ¥¶¤ Ë ´®´¥ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË.62, 67, 71 ±ÑàÕÑÏÖ
ÐÂËÃÑÎßÛÇÅÑ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÓÃËÕÂÎÇÌ ÆÑ-
ÐÑÓÂ Ë ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÓÑÚÐÞØ p- Ë n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß Ä ÃËÐÂÓÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ ¥®¥´¬¸ì· Ë ZnSìX, ÅÆÇ · ì ´®´¥, ¥¶¤,
¸¢³, ¥¢´¥ Ë ®¢´. ¿ÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÊÂÏÇÕ-
ÐÑÌ ÄÞÒÖÍÎÑÔÕË ÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ ÔÑÔÕÑâÐËâ àÕËØ ÔËÔÕÇÏ ÏÇÉÆÖ
ÒÇÓËÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ Ë àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍÂÏË,28 ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,55 Â ÕÂÍÉÇ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË.76 °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÞÒÖÍÎÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ÒÇÓËÕÇÍÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ Ë àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍÂÏË ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ °¢³ì´®´¥, ¥¢´¥ì´®´¥,
¸¢³ì´®´¥ Ë ÆÓ.28 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÏÂÎÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË
ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÎËÛß Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.55

³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÃËÐÂÓ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÔËÐÇÓÅËÊÏÖ ËØ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÕÇÑÓËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÚÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÇÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ, ÕÇÏ ÔËÎßÐÇÇ ÑÐË ÂÍÕËÄË-
ÓÖáÕÔâ ÒÓË ÆËÔÔÑÙËÂÙËË.77

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÇÓÐÞØ
ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÐÂÎËÚËÇ Ä ÐËØ
ÑÍÔËÆÂ ÙËÐÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÂÆÔÑÓÃËÓÖÇÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ,
ÔÇÓÞ Ë ÉËÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ.53, 78 °ÍÔËÆ ÙËÐÍÂ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÏ Ë ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÞÄÂÕß Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË Ë ÔÇÓÑÌ ÒÓÑÔÕÞÇ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÇ ÔÏÇÔË
ËÎË ÕÄÇÓÆÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÊÂÏÇÜÇÐËâ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎßÐÑÔÕß ÂÕÑÏÑÄ ÙËÐÍÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ×ËÊËÚÇÔÍÖá Ë ØËÏË-
ÚÇÔÍÖá ÂÆÔÑÓÃÙËá ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ³Õ¬ Ë ÔÇÓÞ ÐÂ ÑÍÔËÆÇ ÙËÐÍÂ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÙËÐÍÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎÇÌ Ë ÔÕÇÂÓÂÕÂ ÙËÐÍÂ, Â ÚÇÓÇÊ ÐËØì ÆËÂÎÍËÎÆËÕËÑÍÂÓÃÂ-
ÏÂÕÐÞØ, ÂÏËÐÐÞØ Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.78 ë 81

¡ÆÔÑÓÃÙËâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ë ³Õ¬ ÐÂ ÑÍÔËÆÇ ÙËÐÍÂ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ Ë ÆËÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑÌ. £ ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÞÇ ËÎË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÆÑÔÕÖÒ-
ÐÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
ÑÍÔËÆÂ ÙËÐÍÂ.

¥ËÔÔÑÙËÂÕËÄÐÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÐÂ ÑÍÔËÆÇ ÙËÐÍÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ
ÆÎâ ÏÑÎÇÍÖÎ ´®´¥, ¥¢´¥ Ë ¥´¥®, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË.53 ªÊÄÇÔÕÐÑ,75 ÚÕÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓâÆÂ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÂÍÙÇÒÕÑÓÂÏË (ÑÍÔËÆÂÏË ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ) ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÆÎËÐÞ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÇÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËá.
£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓâÆÂ, ËÏÇá-
ÜËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÞÇ ÔÄâÊË S7S, Ô ÔËÎßÐÞÏË ÂÍÙÇÒÕÑ-
ÓÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÂÊÓÞÄÖ àÕËØ ÔÄâÊÇÌ.
±ÑàÕÑÏÖ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÄÐÂÚÂÎÇ Ä ÔÏÇÔË
¥¢´¥ì´®´¥ìZnO ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÓÍÂÒÕËÆÂ
ÙËÐÍÂ, Â ÊÂÕÇÏ ÆËÏÇÕËÎÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ¿ÕÑ
ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÆÂÐÐÞÏË ÓÂÃÑÕ 28, 79.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 5 ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÔÎÑÄÐÞØ ÕÇÒÎÑÕ ÂÆ-
ÔÑÓÃÙËË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÐÂ ÑÍÔËÆÇ ÙËÐÍÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËË,28

ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÑÕ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË Ë ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃ ËØ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÆËÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÕßÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÙËÐÍÑÄÞØ ÔÑÎÇÌ.

ªÊÎÑÉÇÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÙËË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÏÇÔâØ.

¯Â ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ-
ÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÊÑÐÇ ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÒÑÄÇÓØ-
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+
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R= cyclo-C6H11, R
0=Me

µÔÒÇØË ØËÏËË 62 (8) 1994 725



ÐÑÔÕÇÌ ÓÂÊÐÑÓÑÆÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÏÖ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÎÂÄÎÇÐËÇ ÔÏÇÔË.

¯Â ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÓË àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÄ-
ÎÇÐËË ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÚÇÅÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ p- Ë n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÉÆÖ ÐÖÍ-
ÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ËØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÔÇÓÇ.75

¯Â ÕÓÇÕßÇÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ p- Ë n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÏËÐÐÞØ, ÆËÂÎÍËÎÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕÐÞØ Ë
ÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, Â Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
ÔÇÓÞ ì ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÅËÆÓÑÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÂ-
ÏËÐÑÄ.

³ØÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎ-
ÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ Ä ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔâØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÍÂÊÂÐÑ
ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÔÕÇÏÞ ¸¢³ì¥®¥´¬¸ìZnOìSx.

£ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÂÏËÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë ÅËÆÓÑÒÑÎËÔÖÎß×ËÆ-
ÂÏËÐÑÄ ÏÑÉÇÕ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß ÄÑÆÑÓÑÆ, ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÌ Ä
ÂÕÑÏÂÓÐÑÌ ËÎË ËÑÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÐÂ ÑÍÔËÆÇ ÙËÐÍÂ.39

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÙËË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐ Ë Í ÄÞÔÑÍÑà×-
×ÇÍÕËÄÐÞÏ ÔËÐÇÓÅËÚÇÔÍËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ, ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÏÞÏ Ä ÄËÆÇ ÅÓÂÐÖÎ ËÊ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÒÎÂÄÑÄ ÃËÐÂÓÐÞØ
Ë ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

3. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ

±ÓË ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä ÃËÐÂÓÐÞØ
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÑâÄÎâáÕÔâ
ÆÄÇ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë ÔËÐÅÖÎâÓÐÂâ
ÕÑÚÍÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÜÇ-
ÅÑÔâ ÐÑÄÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

£ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË ´®´¥ì®¢´ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÅÇÕÇÓÑÎË-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ´®´¥, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÅÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
100 ë 1108³, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÕËÑÐÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ®¢´.58

¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ËÐÆÖÍÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ.
¢ÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÓÂÔÒÂ-
ÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÐÂ ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞÇ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÎßÐÞÌ Ë ÆËÏÇÕËÎÆËÕËÑÍÂÓ-
ÃÂÏÂÕÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ. ¬ÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ 62 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÅÇÕÇ-
ÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ´®´¥ Ë®¢´.

£ ÃËÐÂÓÐÑÌ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË ®¢´ì¥¶¤ ÓÇÂÍÙËâ
ÏÇÉÆÖ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆË×ÇÐËÎÅÖÂ-
ÐËÆËÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ (¥³®¢), ÍÑÕÑÓÂâ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÎß-
ÐÑÅÑ ËÑÐÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕËÑ×ËÎßÐÑÔÕßá ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá
Í ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÔÇÓÇ Ë ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ËÑÐÐÑÇ ÒÑÎË-
ÔÖÎß×ËÆÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ.26

¿ÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ, ÍÂÍ Ë ÅËÆÓÑÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÂÏËÐÞ,71 ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 59, ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ¸¢³ Ë ®¢´ Ä
ÃËÐÂÓÐÑÌ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË ¸¢³ì®¢´ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÕ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÔØÇÏÂÏ:

´ÂÃÎËÙÂ 5. µÔÎÑÄÐÞÇ ÕÇÒÎÑÕÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ ÐÂ ÑÍÔËÆÇ ÙËÐÍÂ

¬ÑÏÒÑÐÇÐÕ ´ÇÒÎÑÕÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, µÔÎÑÄÐÂâ ÕÇÒÎÑ-
Í¥É .ÏÑÎß71 ÕÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË,Â

Í¥É .ÏÑÎß71

ËÐÆËÄË- Ä ÔÏÇÔË
ÆÖÂÎßÐÑÅÑ Ô ÑÍÔËÆÑÏ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÙËÐÍÂ

´®´¥ 33.2 4.8 28.4

®¢´ 20.4 4.3 16.1

³´¬ 43.4 29.9 14.5

¶ÕÂÎÇÄÞÌ 19.7 14.0 5.7
ÂÐÅËÆÓËÆ

¥ËÂ×ÇÐ ¶± 27.9 23.7 4.8

¸¢³ 27.4 23.8 3.6

¥¢´¥ 35.3 32.6 2.7

³ÇÓÂ 16.2 15.2 1.0

³ÂÐÕÑÅÓÂÆ PV1 21.4 20.6 0.8

°¢³ 21.2 21.2 0.0

ÂªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃËÓÖÇ-
ÏÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÕÑÄ.
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·ËÏËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÇÓÅËÊÏ, ÒÓÑâÄÎâÇÏÞÌ ÆÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ Ä
àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÑÎÇÇ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÞÇ ®¢´ Ë ¸¢³. ªÑÐÐÞÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ¡, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ¥³¢®, ÏÑÉÇÕ ÎÇÅÍÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÑÄÂÕß Ô S8, ÑÃÓÂÊÖâ ÅËÆÓÑÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÂÏËÐÞ

ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÄÞÔÑÍÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂ-
ÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ.

£ÊÂËÏÐÂâ ÂÍÕËÄÂÙËâ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ Ë ÐÑÄÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë ÒÓË
ÓÂÊÆÇÎßÐÑÏ ËØ ÄÄÇÆÇÐËË Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÙËË. ±ÓË
àÕÑÏ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÇ ÔÏÇÔË ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÎËÛß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÓË
ÔÆÄËÅÑÄÞØ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâØ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÓËÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐËâ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ Ä ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÏ
ÓÇÉËÏÇ, Õ.Ç. ÒÑÔÎÇ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ë ÔÇÓÞ
Ë ËØ ÆË××ÖÊËË Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÍÔËÆÂ ÙËÐÍÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
¹ÂÔÕß ÔÇÓÞ Ë ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÖÔÒÇÄÂÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÑÄÂÕß ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ Ë ÒÓË ÑØÎÂÉÆÇÐËË àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ
ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ ÏËÅÓËÓÖÇÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ×ËÊËÚÇÔÍÂâ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎÍÂÐËÊÖá-
ÜËØ ÔËÔÕÇÏ Ä ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔâØ ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ËÊÏÇÐÇÐËá ÑÔÐÑÄÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÔÇÓÐÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË
ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ. °ÐË ÄÞÊÞÄÂáÕ ÎËÛß ÔÐËÉÇÐËÇ
àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË Ë ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÍË ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÇÅÑ ÎËÏËÕËÓÖáÜÂâ ÔÕÂÆËâ ì ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÂÙËâ
ÔÇÓÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË, ÂÏËÐÐÞÏË, ÆËÂÎÍËÎÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕ-
ÐÞÏË Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ì ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ä ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÚÇÏ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎßÐÑÏ ÄÄÇÆÇÐËË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂ-
ÄÑÍ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÙËË.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ËÏË ÔÄÑËØ ×ÖÐÍÙËÌ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÏÇÐßÛËÕß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä àÎÂÔÕÑ-
ÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ (ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÑÍÔËÆÂ ÙËÐÍÂ Ä ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÖÏÇÐßÛÇÐÂ Ä 2 ë 2.5, Â ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ì Ä 1.1 ë 1.3 ÓÂÊÂ).28

4. £ÎËâÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ ÐÂ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂìÔÄÑÌÔÕÄÑ ÒÓË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÏ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ËØ ÏÑÎÇÍÖÎ

±ÑÒÞÕÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÆÎâ
ÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÑÅÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ, ËÔØÑÆâ ËÊ ÊÂÆÂÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ, ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ,62, 82 ë 85 ÐÇ
ÒÓËÄÇÎË Í ÉÇÎÂÇÏÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕËØ ÓÂÔÚÇÕÂØ
ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÎÑÔß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

±ÑàÕÑÏÖ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÂØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÖÚËÕÞÄÂÕß ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÓÖÅËØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ËÔØÑÆÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÔÕÂÄÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕ-
ÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÒÑÎËÑÎÇ-
×ËÐÂØ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß,83 ÚÕÑ ËØ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÂâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕ-
ÄÂÏË ÒÂÓÂ- Ë ÑÓÕÑ-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. ªÊÄÇÔÕÐÑ,86, 87 ÚÕÑ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÇÅÑ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÔÕË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÅÑ
ÆÇÌÔÕÄËâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÂØ ÔÕÂÓÇ-
ÐËâ ÓÇÊËÐ ÒÑÍÂÊÂÎË,85 ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ËÐÆÇÍÔÑÄ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË,
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÏËÐÑÄ ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÅÇÕÇÓÑÎË-
ÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË, ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÓÂÔÚÇÕ-
ÐÞØ. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ Ô ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÂÏË ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÕÂÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÇ ÔÏÇÔË Ë
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ Ë ÑÓÃË-
ÕÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ,75 Â, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, p-àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ë ËÐÆÇÍÔ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ËÊÏÇÐÇÐÞ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍÑÄÞÏË Ä ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂØ. ¥ÂÐÐÑÇ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ØÑÓÑÛÇÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËÇÌ ÓÂÔ-
ÚÇÕÐÞØ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËË ÄÎËâÐËâ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ä
ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÂØ (Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÓÖÅËØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ) Ë Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ ì ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÕËÑ×ÕÂÎËÏËÆÂ ì ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË.88 °ÐË ÒÓÑ-
âÄÎâáÕ ÏÂÎÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ
Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏ ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÄÑÇÌ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕË Í ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÓÇÂÍÙËâÏ.89

¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ Ë ÂÐÕËÑÊÑÐÂÐÕÑÄ Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂØ ÔÕÂÓÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,90 ÚÕÑ
ÐÂÎËÚËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐ-
ÕÂØ Ë ÂÐÕËÑÊÑÐÂÐÕÂØ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÓËÚËÐ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÐËÊÍÑÌ ËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÂØ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÑÎâÓ-
ÐÑÔÕË àÎÂÔÕÑÏÇÓÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË
ÒÓÑÕËÄÑÔÕÂÓËÕÇÎâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÖÔËÎÇÐËâ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
ÏÇÉÆÖ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË àÎÂÔÕÑÏÇÓÂ Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÂÐÕË-
ÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ Ë ÂÐÕËÑÊÑÐÂÐÕÑÄ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÒÑÎËÏÇÓìÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕ ÔÐË-
ÉÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÂ.91

¶ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ
ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÏÑ-
ÎÇÍÖÎÂÏË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ´ÂÍ, ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË
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ÔÐËÉÂáÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÏËÐÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÔÇÓÐÑÌ ÄÖÎÍÂÐË-
ÊÂÙËË Ë ËÐÅËÃËÓÖáÜÖáÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÊÑÓÙËÐÂ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË
ÓÇÊËÐÞ.92

®ÑÎÇÍÖÎÞ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ, ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÞÄÂÕß ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË, ÐÑ ÒÓÑâÄÎâáÜËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÇ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ,
ÏÑÅÖÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß p- Ë n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. £ÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËØ ÑÔÐÑÄÐÞÏ
ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ 63 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ p*-ÓÂÊÓÞØ-
ÎâáÜËØ ÑÓÃËÕÂÎÇÌ ÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ô ÐÇÔÄâÊÞÄÂáÜËÏË
ÑÓÃËÕÂÎâÏË ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ, ÔÇÓÞ ËÎË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÆÓÖÅÑÅÑ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, ËÎË Ô ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÏË 3d-ÑÓÃËÕÂÎâÏË ÂÕÑÏÂ
ÙËÐÍÂ.68

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ
ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÆÑÃËÄÂÕßÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÄÑÊÐËÍ-
ÐÑÄÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË Ë ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.
¿ÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÚß, ÒÑÆÃËÓÂâ ØËÏËÍÂÕÞ-ÆÑÃÂÄÍË ÒÖÕÇÏ
ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ ËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏ, ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ Ë ÆËÂÅÓÂÏÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÃËÐÂÓÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.28

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
ÒÎÂÄÎÇÐËâ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ, ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ ËØ ÏÑÎÇÍÖÎ,
p-àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ËÐÆÇÍÔÂ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË
ÂÕÑÏÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ä
ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔâØ àÕËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÓÑÔÕÞØ
àÄÕÇÍÕËÍ, ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß
ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔËÔÕÇÏ Ô ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÆÂÐÐÞÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞ, ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ
ÃÑ'ÎßÛÖá ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕß Ë ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÚÂÔÕËÙ, Â àÕÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ØËÏËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÐÑÄÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ ÇÜÇ ÃÑÎßÛÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ
ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ËØ ÕËÑ×ËÎßÐÑÔÕß Ë
ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÔÇÓÞ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË
ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÅËÆÓÑÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÂÏËÐÑÄ,
ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.

¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÕÂÍËØ ÔÏÇ-
ÔâØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÐËÊËÕß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ë ÑÍÔËÆÂ
ÙËÐÍÂ Ä ÔÇÓÐÞØ ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÃÇÊ ÔÐËÉÇÐËâ ËÎË
ÆÂÉÇ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ËØ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍÑÐ-
ÕÓÑÎßÐÞÏË ÄÖÎÍÂÐËÊÖáÜËÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË.28 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÓÇÊ-
ÍÑÇ ÒÂÆÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ Ä
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÕß ÓÂÔÒÎÂÄÞ
ÃÇÊ ÄÄÇÆÇÐËâ ÔÄâÊÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÒÑÎÖÚÂâ ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑÚ-
ÐÞÇ, ÔÞÒÖÚËÇ Ë ÎÇÅÍÑÒÎÂÄÍËÇ ÅÓÂÐÖÎÞ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÂÍËØ
ÅÓÂÐÖÎ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÒÞÎÇÐËÇ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
Ë ÖÎÖÚÛÂÇÕ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÔËÕÖÂÙËá ÒÓË ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ àÎÂÔ-
ÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ Ë ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

£ÂÉÐÞÏ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ØËÏËÍÂÕÑÄ-ÆÑÃÂÄÑÍ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
Ä ÃËÐÂÓÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÒÓÑÔÕÞØ àÄÕÇÍÕËÍ, ÕÄÇÓÆÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÑÙÇÐË-
ÄÂÕß ËØ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ Ë
ÓÇÊËÐ. ¿ÕÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÒÓË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÑÅÑ, ÐÂÖÚÐÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÓÇÙÇÒÕÖÓ àÎÂÔÕÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ.
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MODIFICATION OF CHEMICAL ADDITIVES TO ELASTOMERIC COMPOSITIONS

A.A.Mukhutdinov, B.S.Grishin
Kasan' State Technological University
68, K.Marx Ul., 420015 Kasan', Russian Federation
Research Institute of Tire Industry
27, Burakov Ul., 105118 Moscow, Russian Federation

Physicochemical basis of modiécation of crystalline chemical additives to elastomeric compositions has
been reviewed. Scientiécally developed classiécation of different types of physical as well as
physicochemical modiécation has been considered to depend on the factors such as molecular
conéguration in crystal, crystal particle defectiveness and dispersivity, melting point differences and the
presence of nucleophylic and electrophylic centres in binary and complex eutectic mixtures. The physical
and chemical synergism of binary system components in elastomeric compositions, depending on their
physical and chemical phenomena, determines the effectivity of different types of these chemical
additives. Relationships between physical and chemical phenomena, which take place in chemical
additive modiécation processes of binary and complex eutectic mixtures has been revealed; these
phenomena has been shown to inêuence on the properties of elastomeric compositions and ecological
state of their production, as well as the structure-property relationship when constructing chemical
additive molecules by quantum chemistry calculations.
Bibliography ì 92 references.

Received 4th April 1994

µÔÒÇØË ØËÏËË 62 (8) 1994 729


